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Historia cynku, jego produkcja i zastosowanie
Dr Marianne Schénnenbeck / Frank Neumann

Wprowadzenie

Na diugo przed odkryciem cynku, jako metalu, stosowane byly juz rudy cynkowe do produkciji
(stopu miedzi i cynku) mosigdzu, a takze sole cynkowe - do celéow medycznych. Przedmioty
z mosigdzu znane sg z Babilonii i Asyrii z 11l tysigclecia p.Ch. i z Palestyny z lat 1400 do 1000 p.Ch.

Pierwszg domieszke cynku w miedzi stwierdzono w znalezionym na Rodos klejnocie z czasu
ok. 500 p.n.e. Nawet jezeli od tego czasu cynk stosowany bwt, przyktadowo, do produkciji
mosigdzu, to jednak mineto wiele stuleci, zanim zostat zidentyfikowany jako metal. Pojecie "cynk"
przyjeto sie dopiero w XVII w. po ponownym ,odkryciu” tego materiatu.

Poniewaz cynk wystepuje w naturze wytgcznie w formie zwigzanej, jego produkcja nastepowata
najpierw z weglanu cynku, soli cynkowej. Cynk nadawat sie szczegolnie do stopow z innymi
metalami i dlatego uzywany byt poczatkowo jako sktadnik monet. Rudy cynku byty wprawdzie
W uzyciu juz w epoce brazu, jednak dopiero duzo pézniej stwierdzono, ze cynk to pierwiastek,
tzn. niedajacy sie juz dalej rozktada¢ materiat podstawowy. Cynk, az do konca XVIII wieku,
importowany byt najczesciej z Indii i uchodzit za bardzo drogi.

Woczesna produkcja oraz zastosowanie w Indii oraz w Chinach

Okoto roku 1200 naszej ery wytwarzano w Indiach metaliczny cynk. Proces ten zostat opisany jako
produkcja nowego, cynko-podobnego metalu. Podgrzewano rudy cynku, stosujac w tym celu
wegiel drzewny, w zamknigtym naczyniu wytopowym. W procesie tym powstawata tak zwana para
cynkowa, ktora byta schtadzana powietrzem 2z otoczenia w pojemniku kondensacyjnym
ulokowanym ponizej (Rycina 1).

O produkcji (wytwarzaniu) tlenku cynku w Persji wspominat, pochodzgcy z Wenecji, Marco Polo
(1254-1324). W tamtejszych czasach Persowie stosowali minerat goslaryt (ZnSO, 7H,0)
jako ochrone przed zapaleniem spojowek. Siarczan cynku (ZnSO,) znajduje takze w dzisiejszych
czasach szerokie zastosowanie w medycynie — jako $rodek wstrzymujgcy (substancja sciggajgca)
oraz antyseptyk.

W roku 1374 uznano w Indii cynk za samoistny metal — byt to w owym czasie ésmy znany rodzaj
metalu. Juz wtedy istniata ograniczona produkcja cynku oraz powigzany z nig handel.
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Rycina 1:

W Indiach w roku 1200 wytwarzano cynk metaliczny w zamknietym tyglu
wytopowym, z ktorego odprowadzany byl do pojemnika kondensacyjnego,
gdzie nastgpowalo schladzanie go przy pomocy powietrza. (wedle Habashi)

Nieco inny proces wytwarzania znany jest z prowincji Radzastan w poétnocno zachodnich Indiach
(XII = XVII wiek). Tam stosowano tygiel wytopowy w ksztatcie rur o dtugosci 25 cm i Srednicy
15 cm. Tygle te ustawiano w piecu. Piec nagrzewano przy pomocy wegla drzewnego i miecha.
Kondensacja par cynkowych nastepowata w rurach. W ten oto sposdéb — wnioskujemy
to na podstawie znalezionych pozostatosci — wytwarzano metaliczny cynk oraz tlenek cynku
w ilosci okoto 1 miliona ton. Uzyskiwany w tym procesie cynk metaliczny stosowano do produkcji
mosigdzu a tlenek cynku znajdowat zastosowanie w medycynie.

Przedstawiony (Rycina 2) proces wytwarzania stosowany w Chinach, ukazuje konstrukcje
przemieszanych rudy cynku z weglem drzewnym. Uktadano je w ksztalt piramid, na przemian
z weglem drzewnym, w przestrzeniach wewnetrznych. Catos¢ podgrzewano do czerwono$ci —
schtadzano i rozbijano. Cynk gromadzit sie wewnatrz przyjmujgc ksztait okragtej metalowej bryly.
Juz podczas panowania dynastii Ming (1368 — 1644) istniaty w Chinach monety, ktére miaty
99% zawarto$ci cynku oraz 1% zawarto$ci srebra. Z roku na rok wzrastata produkcja cynku.
Eksportowano go z Chin oraz Indii do Europy.
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Rycina 2:

Wytwarzanie cynku w Chinach w XVII wieku. Stos tygli oraz wegla
drzewnego. Podgrzewanie i schiadzanie calej konstrukcji w ksztalcie
piramidy doprowadzato do gromadzenia si¢ cynku w jej srodku.

(wedleHabashi)

Okres poczatkowy produkcji i stosowaniaw Europie

Grecki geograf i historyk Strabo (zyt w latach: 64 p.Ch. do 23 n.e.) wspomina, ze konieczne
do produkcji mosigdzu sktadniki posiadat tylko i wytgcznie ,Cypryjski kruszec”. Wspomina takze
0 minerale, ktéry przybiera podczas spalania forme metalu i gdy jest roztapiany w piecu
z odpowiednimi sktadnikami wytwarza ,fatszywe srebro” (a wiec cynk). Z tegoz produktu
stopionego z kolei z miedzig mozna byto wytworzy¢ mosigdz.

Zaktada sie, ze w Rzymie — za panowania Cesarza Augusta (63 p.Ch. do 14 n.e.) — wytwarzano
mosigdz w procesie mieszania i podgrzewania sproszkowanego krzemianu cynku, wegla
drzewnego i granulatu miedzi do temperatury ponizej punktu topienia miedzi. Po reakcji par cynku
z miedzig podwyzszano temperature i w ten oto sposéb powstawat mosigdz. Podobienstwo
mosigdzu do ztota byfa dla wielu ludzi impulsem do szukania innych surowcoéw, z ktérych mozliwa
bytaby produkcja ztota.

Teolog, filozof i badacz natury Albertus Magnus (1200 — 1280) opisuje w potowie XlII wieku
- nie znajgc cynku jako metalu — proces, w ktérym mozna byto, poprzez roztapianie podnies¢
zawartos¢ cynku w mosigdzu. Nalezato w tym celu posypa¢ wytop pokruszonym szktem. Dzieki
temu zapobiegano odparowaniu cynku z wytopu — zwiekszato to zawartos¢ cynku w mosigdzu.

Saksonski humanista, lekarz i mineralog Georgius Agricola (1494 — 1555) napisat w roku
1546 prace ,De natura fossilium” oraz ,De re metallica” (ukazata sie 1556). Opisuje, jak podczas
procesu pozyskiwaniu srebra i otowiu odktadat sie na sciankach pieca biaty metal — stosowano
go do imitowania zfota.

Lekarz i badacz natury Philippus Theophrastus Paracelsus (1493-1543) jest pierwszym, ktory
jednoznacznie zidentyfikowat ,zinkum” (cynk) jako nowy metal, ktéry odrézniat sie od wszystkich
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innych, dotychczas znanych metali. W tym okresie importowano cynk gtéwnie z krajow
orientalnych.

Stowo ,Cynk” pochodzi najprawdopodobniej od perskiego stowa ,sing” oznaczajgcego ,kamien”.

Z innej za$ strony mozliwe jest, ze stowo to pochodzi od ,Zincken” — zgbkowanej formy rudy
krzemianu cynku.

Rycina 3:

Mineraly cynku (wedle IZA: Pocket Guide)

Dos¢ duzym utrudnieniem podczas pozyskiwania cynku w tamtych czasach byta jego szczegdina
wiasciwos¢ - odparowywanie ponizej temperatury hutniczej (wynoszgcej ponad 1000°C). Podczas
dodawania powietrza spala sie cynk do tlenku cynku. Powstajgce w ten sposob pary cynku musiaty
by¢ bez dostepu powietrza tak przechwytywane i kondensowane, by mogt wytrgci¢ sie metaliczny
cynk.

Berlinskiemu chemikowi, Andreasowi Sigismundowi Marggraf (1709 — 1782) udato sie w roku
1746 wyodrebni¢ cynk jako czysty metal. Podczas swojego eksperymentu Margraf podgrzewat
réznego pochodzenia rudy cynku wraz z weglem drzewnym w zamknietych naczyniach
wytopowych. Ze wszystkich otrzymat metaliczny cynk. Dowiédt, miedzy innymi, ze rudy otowiu
z Rammelsberg w Harz zawierajg takze cynk oraz udowodnit, Ze mozna pozyskiwaé cynk ze
sfalerytu (blendy cynkowej).

Na krétko przed tym udato sie wydestylowaé cynk Szwedowi, Antonowi von Swab (1703 — 1768).
W jego procesie pary byly odprowadzane do gory. Dlatego tez technike tg okreslit dlatego jako
destylacje ,per ascedum” — destylacje przez wznoszenie.

W XVIII wieku mozZliwe byto pozyskiwanie cynku na wigkszg skale w Anglii, na Gérnym Slgsku oraz
w obszarze Aachen.

Procedura wytapiania cynku w piecu retortowym zostata podpatrzona przez pewnego anglika
w Chinach. William Champion (1709 — 1789) rozwingt nastepnie ten proces w pionowym piecu
retortowym (Rycina 4). W procesie tym tadowano rude cynku wraz z weglem drzewnym
do zamknietych naczyn wytopowych z jednym otworem w dolnej $ciance. Roztopiony cynk
doprowadzany byt stalowymi rurkami do zlokalizowanego ponizej obszaru schtadzania Na kohcu
chtodzonej wodg rury zbierat sie metaliczny cynk. W ten oto sposdb mozliwe byto wyprodukowanie
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w piecu z 6-ciu tygli wytopowych ok. 400 kg cynku metalicznego w ok. 70 godzin. William
Champion otworzyt swojg pierwszg hute cynku w angielskim miescie Bristol w roku 1743.

Rycina 4:

Piec do wytapiania cynku jaki stosowal William Champion w hucie cynku
w Bristolu, Anglia (wedle Habashi)

Johann Ruhberg (1751 — 1807) wybudowat w 1798 roku pierwsze huty cynku na Gérnym Slgsku.
Wymyslit poziomy piec retortowy. W jego projekcie utozone zostaty naczynia wytopowe poziomo,
co pozwalato na oprdznianie ich bez koniecznosci schtadzania. Umiejscowienie naczyn
wytopowych na paleniskach pozwalato zaoszczedzi¢ duzg ilos¢ wegla drzewnego. W poczatkowej
fazie stosowano jako materiat wyjsciowy galman, produkt uboczny goérnictwa ofowiu i srebra.
W pdzniejszym okresie stosowano szpat cynku (ZnCQOs;), ktory dawat sie bardzo tatwo roztapiaé
oraz blende cynkowg (ZnS), ktéra najpierw poprzez wyprazenie zamieniata sie w tlenek cynku.
Na bazie powyzszych proceséw powstaty zaklady cynkowe na Slgsku, w obszarze Aachen oraz
w Zagtebiu Ruhry. Blenda cynkowa powstawata takze podczas przetwarzania mineratow srebra.
Jej wykorzystanie stato sie optacalne w pdzniejszym okresie — dzieki zastosowaniu nowych technik
pozyskiwania cynku.

Podczas prazenia blendy cynkowej (ZnS) uwalniat sie dwutlenek siarki, ktéry doprowadzit w okolicy
hut do znacznego zanieczyszczenia Srodowiska. Dopiero wiele lat pozniej udato sie prawie
catkowicie zamieni¢ szkodliwe spaliny na kwas siarkowy.
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Rycina 5:

Schematyczny szkic poziomego pieca retortowego (wedle Habashi)

W Belgii wybudowano w 1810 fabryke cynku, z ktérej wywodzi sie Societe de la Vielle Montagne,
jedna z najwiekszych w owym czasie spotek na Swiecie produkujgcych cynk. W zaktadach tych
wykorzystywano lekko zmodyfikowany proces poziomy (Rycina 5). Ten sam proces stosowaty
od potowy XIX wieku amerykanskie zaktady cynkowe. Wytwarzaty one na poczgtku XX wieku
prawie 1/3 swiatowej produkcji cynku.

Po tym, jak w roku 1805 opracowano procedure walcowania pfaskich blach cynkowych
(w temperaturze 100°C =+ 150°C), mozna bylo materiat ten zastosowa¢ w budownictwie
— na pokrycia dachowe, rynny, rury spustowe. W konsekwencji doprowadzito to do otwarcia
pierwszych fabryk cynku w Belgii oraz na Slgsku, w ktérych walcowano arkusze o standardowym
wymiarze1x2 m. W poczgtkowym okresie XIX wieku, miedzy innymi dzieki Karlowi Friedrichowi
Schinkelowi, znalazt niebiesko biaty metal zastosowanie w blacharskich pracach ornamentowych.
Swiadczy o tym wiele opracowan technicznych. Pisma te zajmowaly sie przede wszystkim technikg
uktadania i tgczenia ptaskich fragmentow blach. Dopiero w potowie lat 60-tych XIX wieku,
tak zwana pakietowa procedura walcowania, zastgpiona zostata nowoczesng technika.



[IZ| RHEINZINK'

Raport Report

Rycina 6:

Produkcja arkuszy z procesie pakietowego walcowania

Rycina 7:

Ornamentowe prace blacharskie na Zamku Glienicke
(wybudowany przez K.F.Schinkela w latach 1825-1828)

Wiasciwosci ochronne cynku przed korozjg znalazly uznanie w technice cynkowania blach
stalowych i duzych stalowych elementéw konstrukcyjnych rozwijajgc sie w jeden z najwiekszych
obszarow zastosowania cynku.

Poczawszy od XIX wieku wzrasta produkcja cynku wraz z coraz szerszym zastosowaniem stali.
Cynk znajduje takze zastosowanie przy produkcji stopéw mosigdzu, czerwonego mosigdzu
i mosigdzu wysokoniklowego, tzw. argentanu. Innym obszarem zastosowania jest branza
drukarska. Kolejne obszary zastosowania to farmaceutyki, kosmetyki oraz dodatki do pasz
zwierzecych.

Dzisiejsze procesy produkcyjne

W naturze znajdujemy cynk w formie zwigzkéw z tlenem lub siarkg. Najwazniejszym mineratem
cynku jest blenda cynkowa (ZnS). Wystepuje ona najczesciej z galeng, pirytem, pirytem
miedzianym (chalkopirytem) oraz z innymi mineratami.

Z blendy cynkowej na skutek wietrzenia tworzg sie mineraty cynku oparte na weglu lub krzemie,
ktore okresla sie jako tlenowe rudy cynku lub jako galman. Ponadto zawierajg jeszcze w znacznych
ilosciach inne, cenne dla gospodarki metale. Tymi metalami sg miedz, srebro, zelazo, mangan oraz
kadm. Inne metale wystepujg w znikomych ilosciach. Okoto 90 % rudy cynku wydobywane jest
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w kopalniach. Zazwyczaj obrabia sie rude w okolicy miejsca sktadowania, gdzie m.in. poprzez
flotacje otrzymuje sie ‘koncentrat’ — materiat wyjSciowy do obrdbki hutnicze;j.

Istniejg nastepujgce procedury pozyskiwania cynku z tych koncentratow:
- elektroliza cynku
- procedura Imperial-Smelting oraz destylacjia New-Jersey (rafinacja cynku

nieoczyszczonego)

Ponadto istniejg instalacje do przetapiania oraz topienia likwacyjnego, t.j. (termicznego
rozdzielenia) odpadow cynku.
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Rycina 8:
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Podczas elektrolizy cynku wytwarzany jest w procesie hydrometalurgicznym rafinowany cynk
(Finezink). Proces ten skfada sie z nastepujgcych faz:

- prazenie — z koncentratow powstaje blenda prazona, ktéra utlenia sie, powstaje gaz
odpadowy zawierajgcy SO,, ktéry przetwarzany jest dalej na H,SO,.

- tugowanie — wyprazony materiat rozpuszcza sie w kwasie siarkowym

- oczyszczanie tugu — z tugu oddzielane sg w tym procesie towarzyszgce cynkowi pierwiastki
(np. miedz i kadm). Powstaje w ten sposob tug neutralny

- elektroliza — podczas elektrolizy cynk z tugu neutralnego osadza sie na katodach
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przetapianie — ostatni krok — przetapianie katod na bloki cynkowe

Elektroliza cynku pozwala na bardzo efektywne wykorzystanie koncentratu. Coraz czesciej stosuje
sie w tym procesie hydrometalurgicznym inne, bogate w cynk surowce wtérne.

Procedura Imperial-Smelting pozwala, jako proces pirometalurgiczny, na bezposrednie
przetwarzanie koncentratow i bogatych w cynk surowcéw wtérnych. Gtéwnym zrédtem energii jest
koks. Przy okazji powstawania gtéwnych produktow — czyli cynku i otowiu — powstaje takze zuzel,
ktéry znajduje zastosowanie w przemys$le budowlanym. Okoto 15 % wytwarzanego na catym
Swiecie cynku powstaje przy pomocy tej procedury.
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Rycina 9:

i Schematyczny szkic pozyskiwania cynku i olowiu
- W senacugsaced . . f
eI w procedurze Imperial-Smelting w piecu szybowym
(Graphik Initiative Zink)

Poszczegolne fazy procedury IS: (Rycina 10):
- brykietowanie — surowce wtdrne oraz ‘Walzoxid’ brykietowane sg na gorgco

- prazenie — odsiarczanie koncentratdow podczas prazenia do stanu spieczenia razem
z materiatami odzyskanymi (z recyklingu)

- redukcia oraz kondensacia — w piecu IS gorgce brykiety oraz spieki redukowane
sg z koksem. Cynk odprowadzany jest wraz z gazami wielkopiecowymi i kondensowany
jako cynk surowy (nieczyszczony). Otéw odkiada sie w dolnej czesci pieca.
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W celu uzyskania czystego cynku stosowana jest nastepnie dwustopniowa destylacja
wg procedury New-Jersey. W procedurze tej oddzielane sg pozostate, towarzyszgce cynkowi
metale — uzyskujemy cynk o wysokiej czystosci (Finezink).

Rycina 10:

Schematyczny  szkic  procedury  New-Jersey (wedle
Hullmann)

14
i1

Podczas destylacji wedle metody New-Jersey, t.j. termicznej produkcji cynku wysokiej czystosci -
destylowany jest cynk surowy z surowcow podstawowych i wtérnych w procesie jedno-
lub dwustopniowym. W procesie tym mozna destylowac surowy cynk w catosci lub tylko czesciowo.
Pozwala to na pozyskiwanie czystego cynku lub stopu z kadmem. Poszczegdine etapy destylacii
cynku wedle metody New-Jersey przedstawione zostaty na Rycinie 10. Procedura New-Jersey
nie wytwarza odpadow — wszelkie produkty posrednie sg poddawane dalszej obrobce.
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Rycina 11:
= "JT\
‘ i Przetwarzanie odpadow cynku w procesie przetapiania
¥ i topienia likwacyjnego (wedle Hullmanni)

Przetwarzanie odpaddw cynku nastepuje poprzez przetapianie i topienie (po uprzednim wtasciwym
posortowaniu odpadow). Poszczegodlne kroki przedstawia Rycina 11. Sg to:

- sortowanie — rozdzielenie elementéw z cynku, aluminium i zelaza

- przetapianie — posortowany materiat jest przetapiany; ztom zanieczyszczony przetwarzany
jest w osobnym piecu
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- wytapianie — oddzielanie poszczegolnych sktadowych wytopu wg temperatury topnienia,
m.in. tzw. ,twardego cynku” — stopu cynku, zelaza i otowiu

- odlewanie — stop cynku oraz cynk jest nastepnie odlewany

W przypadku przygotowywania ubogich w cynk surowcoéw, tak jest w przypadku materiatéw
recyklingowych, korzysta sie z pieca rurowego. W tym celu formuje sie na wstepie wilgotny granulat
a potem podgrzewa sie go w piecu rurowym obrotowym. W ten sposob otrzymywany cynk
wyparowuje, utlenia sie i moze by¢ po schtodzeniu odzyskany z filtra przyjmujac postaé proszku.

Istotnym zrédtem ubogich w cynk materiatdw sg pyly cynkowe, powstajgce podczas procesu
recyklingu elementéw stalowych ocynkowanych. Technika pozyskiwania cynku z pytdw w procesie
walcowania jest stosowana od wielu lat.

Wytwarzanie arkuszy i rolek
Znaczgcym krokiem w produkcji cynku w postaci tasmy o grubosciach na zyczenie byto
zbudowanie ciggtej linii odlewniczo-walcowniczej RHEINZINK.

W indukcyjnym piecu tyglowym w temperaturze okoto 760°C powstaje stop z cynku, miedzi oraz
tytanu. W ten sposob powstajg bloki stopu wstepnego, ktére nastepnie stapiane i mieszane sg w
pozniejszej fazie w indukcyjnych piecach rynnowych z cynkiem rektyfikowanym (Finezink).

W ten sposéb uzyskany ptynny stop transportowany jest do maszyny odlewniczej. Tu schiadzany
jest wodg cyrkulujgcg w obiegu zamknietym do temperatury ponizej punktu stopienia. Powstaje w
ten sposob tzw. wlewek ciggty. Proces ten musi odbywac sie ze stale dopasowywang predkoscig
do kolejnych faz produkcji — walcowania i nawijania.

Materiat po etapie schtodzenia przechodzi przez specjalne podnosniki wiezowe, ktére pozwalajg
skorygowacé predkosc¢ przesuwu tasmy przed jej wejsciem do obszaru walcowania. Tu kolejne
walce redukujg stopniowo grubos¢ materiatu. Idealne zgranie cisnienia i chtodzenia oddziatuje na
metalurgiczne wtasciwosci metalu, takie jak na przykfad ciggliwos¢, wytrzymatos¢ na rozcigganie,
wytrzymatos¢ czasows.

Kolejnym krokiem w produkcji jest nawijanie gotowej tasmy w tzw. wielkie rolki. Walcowanie
materiatu sprzyja powstawaniu napie¢ w strukturze cienkiej blachy, ktore niekorzystnie mogtyby
wptyng¢ na pozniejsze jej zastosowanie. W celu roztadowania/skompensowania tych napie¢ blache
sie nacigga, wygina i odpowiednio nastawia. Pozwala to na wykorzystanie fragmentéw blachy
cietej zgodnie i poprzecznie do kierunku walcowania do dalszej obrdbki i wykonania, np. arkuszy
do pokry¢ dachowych bgdz elewacyjnych lub elementow systemu rynnowego.
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Rycina 12: W RHEINZINK produkowana jest blacha cynkowa w cigglym procesie odlewniczo - walcowniczym
— od plynnego metalu az po gotowe rolki

Rycina 13:

W odlewnicy gotowy stop otrzymuje, przy jednoczesnym schladzaniu,
wymagane wymiary wyjsciowe.

Rycina 14:

Na koncu procesu walcowania nawijany jest material w tzw. wielkie rolki
i skfadowany w celu ostatecznego ostudzenia.
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Wystepowanie oraz rezerwy

Wystepowanie rud cynku jest na tyle zbadane, na ile wystepuje na ten surowiec zapotrzebowanie.
Inne, nowe miejsca wystepowania odkrywane sg regularnie. Zmienia sie zakres dostepnosci
materiatu w zaleznoéci od stosowanej techniki oraz putapu cenowego.

Potwierdzona w roku 1999 ilos¢ zapaséw rudy cynku to okoto 200 milionéw ton. Niemal potowa
z nich znajduje sie w Australii, Chinach, Stanach Zjednoczonych oraz w Kanadzie. Catosciowe,
zidentyfikowane zapasy cynku zawartego w metalach szacowane sg na okoto 1.9 miliarda ton.
Potgczenie dalszych badan z kazdorazowo dostosowywanymi cenami rynkowymi sprawi, ze cynk
bedzie dostepny przez wiele lat. Dodatkowo mozna uwzgledni¢ okoto 30% stosowanego dzi$
cynku z recyklingu i materiatdbw wtérnych. Udziat ten jest w Niemczech wyraznie wyzszy i mozna
sie spodziewac jego wzrostu takze w innych krajach.

Obszary zastosowan oraz recykling
Cynk stosowany jest przede wszystkim w nastepujgcych obszarach:
- w formie blach i innych pétproduktéow, w szczegdlnosci w budownictwie

- w stopach, gtéwnie z miedzig jako mosigdz oraz z aluminium w cynkowych elementach
wytwarzanych cisnieniowo — okoto 1/3 catkowitej produkcji cynku

- ochrona elementéw stalowych przed korozjg — okoto 1/2 catkowitej produkcji cynku

- w przemysle chemicznym jako tlenek cynku oraz pyt cynkowy

Blachy cynkowe stosowane sg w budownictwie (oprécz zabezpieczenia przed korozjg elementéw
stalowych) na dachach, na elewacjach oraz do systemow rynnowych. Mozliwe jest po fazie

uzytkowania ich ponowne przetopienie i ponowna obrébka lub zastosowanie w przemysle
chemicznym.
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Rycina 16:

Dach cynkowy - idealne rozwigzanie dla wymagajgcych
konstrukcji dachowych.

Rycina 17:

Uksztaltowanie  elewacji  z  tytancynku  pokrytego
naturalng patyng - wieczna odpornosé¢ i wytrzymatosé.

Wytwarzane cisnieniowo elementy cynkowe znajdujg przyktadowo zastosowanie w urzgdzeniach
gospodarstwa domowego (AGD) oraz pojazdach i ulegajg wraz z nimi zniszczeniu. Ten cynk jest
nastepnie oddzielany od innych materiatéw i ponownie odzyskiwany.

Odpady mosiezne posiadajg duzg zawarto$¢ miedzi i poddawane sg w przemysle mosieznym
lub miedzianym recyklingowi. W zaleznosci od zastosowanego procesu cynk pozostanie
w roztopionym stopie lub zostanie wyizolowany z lotnego pytu, jako tlenek cynku i stanie
sie skladowa nowych produktéw cynkowych.

Ztom z ocynkowanych elementéw stalowych znajduje ponowne zastosowanie w produkcji stali.
W procesie tym cynk wyparowuje i odzyskiwany jest z po przefiltrowaniu pytéw. Mozliwe jest jego
ponowne zastosowanie do produkcji cynku.
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Rycina 18:

Zlom cynkowy jest wartosciowym surowcem wyjsciowym dla
nowego cynku.

Do opisywania udziatu w recyklingu stosuje sie czesto ilos¢ odzyskanego materiatu w nawigzaniu
do wyprodukowanego w tym samym czasie nowego materiatu. Definicja ta jednak troche oszukuje.
Jezeli porbwnamy przypadajgcy na dzien dzisiejszy stary ztom (nowego ztomu nie liczymy, gdyz
wraca niemalze catkowicie do produkcji) z produkcjg catosciowg przypadajgcg na okres
wytworzenia tegoz materiatu, to zauwazymy, Zze cynk jest uzywany ale praktycznie nie jest
zuzywany. llos¢ starego ztomu niemalze odpowiada ilosci produkcyjnej przypadajgcej na okres
produkcji z ktérego pochodzi.

Jezeli wezmiemy pod uwage w jednym obszarze zastosowania zroznicowane ilosci i okresy
trwatosci, to bedziemy mogli zatozy¢ przecietny okres okoto 30 lat. Dla tak zdefiniowanego okresu
stopien recyklingu cynku w budownictwie w Niemczech wynosi niemalze 100%.
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Rycina 19:

Obieg recyklingu dla cynku
(wedle 1ZA).

Catkowity cykl recyklingowy dla cynku, w nawigzaniu do produkcji $wiatowej w 1996,
przedstawiony zostat na Rycinie 19. Z jednej strony przedstawia ztozonoS¢ procesow, z drugiej zas
warto$¢ dla réoznorodnych rodzajéow ztomu nowego i starego.

Recykling metali jest wazny z wielu powodéw. Po pierwsze zmniejsza to konieczng
do przechowywania ilos¢ materiatdbw. W przypadku metali warto$ciowych, takich jak cynk,


http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/zrownowazone-budownictwo-blacha-tytan-cynk-certyfikacja-leed-breeam-dgnb/
http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/
http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/zrownowazone-budownictwo-blacha-tytan-cynk-certyfikacja-leed-breeam-dgnb/
http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/
http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/zrownowazone-budownictwo-blacha-tytan-cynk-certyfikacja-leed-breeam-dgnb/
http://www.rheinzink.pl/ekologia-blacha-tytan-cynk/

1Z| RHEINZINK’

Raport Report

nie pozostaje zbyt wiele ztomu po okresie uzytkowania. Dzieki istniejgcym technikom caty ziom
przetwarza sie do ponownego zastosowania. Metale te mozemy poddawacé recyklingowi
wielokrotnie.

Cynk jest niezbednym, wrecz koniecznym pierwiastkiem $ladowym dla zywych organizmow.
Zapotrzebowanie na cynk u ludzi uzaleznione jest od wieku, pfci, itd. oraz od warunkow
zywieniowych. W zaleznosci od dostepnosci cynku organizm sam reguluje wysoko$¢ jego
zapotrzebowania. Dlatego przyswajalno$¢ cynku z pozywienia wacha sie pomiedzy 10 a 80%.
Przyswajalnos¢ dla zyjacych organizmédw moze byC uzalezniona od charakterystyki ukfadu
pokarmowego oraz od rodzaju samego pozywienia. llos¢ cynku u dorostego cziowieka o wadze
70 kg wynosi okoto 1,5 do 3 gr. Elementarne biologiczne znaczenie cynku — znajduje sie on
w kazdym organie oraz w kazdym ptynie ustrojowym.
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